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KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Obliczenia numeryczne przeptywowo-cieplne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Joanna Jéjka
email: joanna.jojka@put.poznan.pl
tel. 61 665 2218

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki ul.
Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: Student posiada wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki
technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych

UMIEJETNOSCI: Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet.
Potrafi integrowac uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: Student potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Cel przedmiotu
Celem kursu jest wprowadzenie do modelowania probleméw cieplno -przeptywowych. Studenci
zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie przeprowadzania analiz numerycznych procesow
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przeptywowych z wymiang ciepta oraz identyfikcacji réznic miedzy uproszczonymi wynikami obliczen
analitycznych, danymi eksperymentalnymi, a uzyskanym rozwigzaniem numerycznym .

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu mechaniki ptynéw, w szczegélnosci aerodynamiki, tj. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich
newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno-przeptywowych

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie matematyki stosowanej do analizy
wynikéw, tworzenia modeli matematycznych i ich adaptacji do kodu numerycznego

Umiejetnosci
Potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje werbalng i multimedialng poswiecong wynikom
zadania inzynierskiego

Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki,
takie jak np. bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w przeptywach wokét technicznych obiektow
latajgcych i ich modutéw, dobiera¢ parametry wentylatoréw, sprezarek i turbin dla systeméw
przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w maszynach cieplnych

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarowg, symulacje
komputerowe, potrafi wykonywa¢ pomiary, takie jak np. pomiary temperatur, predkosci i natezenia
przeptywu, cisnienia i dziatajgcych sit oraz interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski.

Kompetencje spoteczne
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania na
podstawie dostepnej wiedzy

Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad - pisemne zaliczenie,

Zajecia laboratoryjne — ewaluacja biezgcych postepéw w formie raportu z wykonanego ¢wiczenia
Tresci programowe

Teoretyczne i praktyczne wprowadzenie od obliczert numerycznych. Modelowanie procesow cieplno-
przeptwyowych z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z obszaru termodynamiki, mechaniki ptynow,
wymiany ciepfa, pedu i masy. Analiza danych. Walidacja obliczen numerycznych z danymi
eksperymentalnymi. Dyskusja otrzymanych wynikdéw.
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Metody dydaktyczne

1. Wyktfad - wyktad informacyjny w postaci prezentacji multimedialnych oraz prezentacja przyktadow
aplikacyjncyh.

2. Laboratoria - demonstracja na podstawie przypadku przyktadowego (case study) wraz z objasnieniem
i instruktazem, nastepnie samodzielne przeprowadzanie zadanego ¢wiczenia przez studentow

Literatura

Podstawowa
1. Ansys Fluent User/Theory Guide,

2. Maciej Krys$, Mateusz Pawtucki, CFD dla inzynierow. Praktyczne ¢wiczenia na przyktadzie systemu
ANSYS Fluent, 2020.

Uzupetniajaca
1. Ferziger, Joel H., Peric, Milovan, Street, Robert L., Computational Methods for Fluid Dynamics.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 64 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, utrwalanie tresci zaje¢, 15 0,5
przygotowanie do zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia,
wykonanie raportéw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



